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UvoD

Mluvime-1li o p¥ijimedi pro krédtkovlnnd pésma, médme na mysli
p¥ijima® pro pFijem telegrafnich aigndld s signdld S3SB, Posta-
vit dobry pPijimed pro redicematérskd pdsma je pomdrnd sloZitéd
zdlelitost., PFed stavbou je nutné se vyzbrojit slespeh zgklad-
nimi znelostmi z pFijimedové techniky. Proto pPipomeneme Jjen
zékladni.typy pPrijime3d pedle principu jejich &innosti.

Déle uvedeme néroky na jednotlivé d{ly prijimade a piiklady
feSeni. V zdvéru Jje uveden stavébni ndvod na konstrukei jedno-

duchého pFfijimade pro pfijem signald v pdsmu 80 metrd.



1. DRUHY PRIJIMAGO

PRTIJIMACE s PRIMIM ZESILENI.M

Na obr.l je blokové schémes pPijimede s pfimym zes{lenim. La-
dény obvod podle obr.2 oddél{ ze viech signdlfl které pfijima

e

I> B -

Obr.l. Blokové schéma piimozesilujiciho p#ijimade

anténa tu &d4st, na kterou je naladdn, Ze ladinym obvodem ndsle-
duje zesilovad, jeho% tkolem je zvy3it rozdil mezi piijfmanym
signélem a 3umem natolik, aby mohl nésledujic{ detektor dobfe
pracovat, Takto uspoiddeny pFijime2 je schopen prijimet pouze
emplitudové modulované signdly. Lze jej proto uZit pro pfijem
mistn{ rozhlasové stanice, nikeliv pro p¥{jem signdld telegraf-
nich a $SB, pro jejichi pfijem je v pfijimadi nutny mistni
/zéznéjovy/ oacilsdtor.

PFi prepindni pdsem postadi prepinat vastupni obvody.
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Obr.2. Zepojeni pFimozesilujiciho pfijimade

\

PRIJIMAZE S PRIMYM SMESovANTM

Ne obr.3 je blokové schéma pfijimede s pifimym sméZovdnim.
PFijimany signdl Jje zesilen a pfiveden do smé&Bovae spolu

e
~ > s e
1 2 3
Cbr.3. Blckové schéms prijimade @

s primym sméSovénim 4

s kmitodtem vysokofrekvendniho oscildtoru, Na wystupu smiSovale
je v idedlnim pF¥ipedd rozd{l s soufet obou pFivddénych kmitod-
ti. Souftovy kmitoZet je obvykle nevyuZit. Rozdflovy kmitolZet

10



tvori nizkofrekvenini signdl, ktery je ddle zpracovédn v dallich
d{lech pPfijimede.
K prepindn{ pdsem Jje nutno prepinat vatupni ladZné obvody i

obvody oscilétoru.

SUPERHETY

Blokové schéma superhetu je na obr.4. Prijimany signdl jJe

po zesileni pkiveden do smBiovade, kde je sm&8ovén se signdlem

'
|
L = HD> HBH s

—

i
1
V
!
¥
=

1 2 3

w
o
-3

|

L ==l |

Obr.4, Blokové schéma superhetu

vysokofrekvendniho oscildtoru. Prelndovéni vstupnich obvodd a
obvodd oscilétoru musi byt konstruovsno tak, aby rozdflovy kmi-
todet byl konstantni pro cely rozseh prijimade, Tento kmitoZet
zvany mezifrekvendni se zesili v mezifrekvendnim zesilovadi &

pfivede do del3fho smifovele-detektoru. V tomto detektoru se

sm3Suje s kmitoftem mistniho oscildtoru, Rozd{ilovy kmitodet
op&t tvor{ nizkofrekveninf signdl, ktery se op¥t Zpracovava
v dal3ich dilech pFijimade.

11




K ptepindni pdsem mdme moZnost zvolit dva zplsoby:
a/ PPepindni vstupnich obvodd a oscildtord. Tato moZnost je
blokovEd zndzorndna na obr.5, Vstupni obvody pracuji v ni-

kolika podrozsezich od 1,8 MHz do 30 Miz. KsZdému podroz-

[ BNz | IMHz

OSCILATORY 2,8+ 31MHz

~
: i i D _.BI_ MF —-NF
T I
I | .
114MH2 l T T i |
| r - i
~— 1 !
= | [g]——{&]
|

I_'_ T J Obr.5%. FPfijem na vice pdsmsch

sahu pFialulf cscildtor pracujicf vidy na kmitodtu vys-
5im napf. o 1 MHz. Ze smiBovale se mezifrekvendni kmito-
Zet 1 MHz pPivdd{ do mezifrekvenfniho zesilovele a pak
se ddle zpracovavd,

b/ Konvertorovy zplsob. Tato mofnost je zndzorndne na bloko-
vém schémetu na obr.6., PPijimené kmitodty Jjsou sm¥Sovény
s kmitodtem pevnd nalad®ného oscildétoru. Kmitolet tohoto
oscildtoru se pro kaZdé pdsmo mé&ai tsk, sby rozd{l nebo
soulet kmitodtl zlstdval stdle stejny. Za sm&Soval se pki~
pojf pfijimed s jednim rozsahem, do kterého pFividime
viechny pFijimené kmitodty.



KONVERTOR
\[i_[_ ...... Ve et — — —} —
. ~ U D | ] _H_ _i__.__..- 35+4MHZ  |—omNF

®

Obr.6. PFijimed doplnény konverterem pro piijem vice pésem

PF¥iklad jednotlivych kmitoétld pro resdicesmatérskd pdsme v roz-
sehu krétkyeh vlin Jje v tebulce 1 a 2.
Vhodnye kmitodtovim plénem lze upravit pPij{med tek, Ze po-

Tabulke 1, Kmitoltové pomdry pfi doplnéni pfijimede konvertorem

Varienta A - kmito%et oscildtoru konvertoru je vy335{i ne¥ pii-
jimané pésmo

phomo Mz |, Eitoet | odvoyideicd roseen
7 - 1,5 11 4 - 3,5
10 - 10,5 14 4 - 3,5
14 = 14,5 18 4 - 3,5
18 - 18,5 22 4 - 3,5
21 - 21,5 25 4 - 3,5
24,5 - 25 28,5 4 - 3,5
28 - 28,5 32 4 - 3,5
28,5 - 29 32,5 4 - 3,5

13



Tebulke 2. Kmitoftové pom¥ry pPi doplnZni pFfijimade konvertorem

Variante B - kmitoSet oscildtoru kenvertoru je niZ3{ ne¥ pii-
jimené pésmo

pdemo Miiz oscigzizgieﬁﬂz 0dpg§§§?ﬂ§§§ ﬁﬁ:sah
T« TS 3,5 3,5 - 4
¢ - 10,5 ' 6,5 3,5 - 4
14 - 14,5 10,5 3,5 - 4
18 - 18,5 14,5 3,5 - 4
21 - 21,5 17,5 3,5 - 4
24,5 - 25 21,5 3,5 - 4
28 - 28,5 24,5 3,5 = 4
28,5 - 29 25,0 3,5 - 4

moci jednoho vysokofrekvenniho oscilédtoru miZfeme prijimat dvE
ematérakd pdsma. MoZné Pefeni je na obr.7. Mezifrekvendni kmi-
todet tohoto pPijime¥e byl zvolen 100 kHz. PFi pf{ijmu v pésmu
3,5 Mz plat{ kmitodtové poméry oznsfené A, PFi pP{jmu v pésmu
7 MHZ se signdl z entény pPepne na pésmovy filtr 7-7,1 MHz. Ve
smé3ovadi se sméduje s kmitodtem oscildtoru. Vy¥stupni signdl
gndSovafe 3450 kHz a% 3500 kHz se opdt sm&Suje s kmitoltem osci-
l14toru a vysledkem je mezifrekven®ni lmitodet 100 kHz, Kmito&-
tové pomdry pPfi pFijmu pédsme 7 MHz jsou oznafeny B. Na stupnici
p¥ijimste pak rozsah 7000 kHz a% 7100 kHz odpovidd rozsahu
3650 kHz 8% 3700 kHz. Nevyhodou je zuZeni pfijimeného pdsnma.

Kmitodtové pomEry jsou v tab. 3.

14
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4= H o Hz D> o+
35MHx |
A O |
|7 r | 24+ 39MHz @ ZAKLADNI PRIJIMAC
B O
7MHz L__

+4<t - |sm2

=~ 7+T1MHZ
e

Obr.7. Piijiuad pro dvé pdsma 8 jednim oscildtorem

Tebulke 3. P¥ijfma% pro dv& pésma

xmitoZet [kHz]

variants A

varianta B

vatupni
ogcildtoru

1. mezifrekvenini
oscildtoru

2. mezifrekventni

3500 - 4000
3400 - 3900
100

7000 - 7100
3550 - 3600
3450 -~ 3500
3550 - 3600
100

15



2. JEDNOTLIVE DILY SUPERHETU

Z blokového schématu na obr.4 je patrno, %e superhet obsahu-

je dv& obdobné Zdsti: vysokofrekvenZni #dst a mezifrekvendni

¢dst. Pro nézornost byly jednotlivé d1ily superhetu o¥{slovény.

Jedrnotlivyim diltm byle pFirezena tato Zisla:

1
2

3
4
5
6
7
8
9

vstupni obvody

vatupni zesilovaé&

sm&3oval

oscildtor

mezifrekvenéni led&né obvody
mezifrekvendni zesilovad
detektor

nistni /zdzn&jovy/ cscildtor
nizkofrekvendnt zesilovas,

Déle budou uvedeny pofadavky kladené na Jjednotlivé funkdni

d{ly,

p¥iklady moZngch zapojeni a zplsob m&fenf! s nastavovinf

obvodd,

VSTUPNT OBVODY

Pri realizaci vatupniho dflu musime zajistit tyto poZadavky:

e/ nizkou vstupni a vystupni impedanci,

b/ meximélnil potladeni neZddoucich kmitodtd,
¢/ maly dtlum,

d/ vhodnou &1¥ku propou¥téného pdsma,

Pro splné&ni t&chto poZedavkd se poufivéd pdsmovd propust. Za-

pojeni t¥F{obvodové pdsmové propusti je ne obr.m=, Civky navinuté

16



na feritovych jédrech dosahujf minimélni jakosti 100. Hodnoty
civek a kondenzdtord filtrd pro jednotlivé ametérskd pdsma jsou
v tab, 4.

nan

Obr.8, Pdsmové propust

Tabulke 4. Hodnoty soudstek pdsmovych propusti pro radicemstér-

skd pésme
pésmo MHz L [uH] 1 [pF] c2 [pF] cv [pF]
1,8 - 1,9 8,9 800 770 30
3,5 - 3,8 6,9 260 250 18
T = 7,7 1,2 420 410 9
10 - 10,2 0,6 420 415 6
14 - 14,4 0,5 250 240 4,3
18 - 18,3 0,25 290 280 3,4
21 - 21,5 0,32 170 165 2,9
24,6 = 25 0,2 210 210 2,5
28 - 30 0,6 47 ' 45 2,1

Poznémka: Pomdr poltu zdvitd odbolky k celkovému podtu zdvitd
¢eivky Jje pro vSechns péama 1:7

17



Charakteristiks takto sestaveného filtru je na obr.%. Filtr
se dvima ladéngmi obvody potlafi neZddouci frekvendni pdsmo asi
o 30 4B, filtr se tfemi obvody asi o 50 dB. Toto potlaZen{ Je

fe8}
P
20- 2 OBVODY
m.
3 0BVODY
30‘
3 H

Obr.9. Frekvenini charakteristike filtri

mnohdy nedostatené. Pro ¥xvalitni pf{ijem se poZaduje potlaZeni
8% o 80 dB. Tohoto potlafeni se dosshuje kombinac{ dolnieh =
hornich propusti.

Na obr,l0 jsou schémata dolni a horn{ propusti pro pdamo
3,5 MHz s uvedenim hodnot & jdedlnim pribZhem propoudt¥ného pés-
ma. Velmi &asto se horni propust nastavuje na kmitoZet 1,6 MHz,
aby bylo meximéln® potlaZeno ruSenf ailnymi rozhlasovymi steni-
cemi z pdema stfednich vln.

Slo2it8js1 e kvalitndjd{ pédsmové propusti jsou ne obr.ll.

18



st8 350
Z=750 o—j
29pH

=750 4SpH SpH

¥ F I

a) HORNOFREKVENCNI PROPUST PRO f = 3.3MHz
618
2 7.0

29pH

b) DOLNOFREKVENCNI PROPUST PRO fs= 4MHz

45pH

227510

—

gl

Qbr.10. Zapojeni hornofrekventni a dolnofrekvendni propusti

pro pdsmo 3,5 KHz

a) DOLNOFREKYENCNI PROPUST

l

b) HORNOFREKVENCNI PROPUST

I

a Y VTV
Ze750 ° ] L2 l L4 l L6 I 2Z=750
I () I c3 I cs c7

l

c2 Cé

-
=750 o 4F ﬁ'l

W
Cs

° =750

Cbr.ll. Zapojeni frekveninich propuati
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Tebulke 5. Hodnoty souddstek pro dolnofrekvenZni propust

fpp MHZ €l =C7pF|{C3 =C5pF|L2 = L6 uH L4 pH
1,0 2153,38 4140,6 17,15 19,35
1,95 1098,7 2112,7 8,8 9,93
3,8 " 564 1084 4,5 5,1
T,1 302 580 2,4 2,73
10,15 213 406 1,7 1,9
14,35 150 287 1,2 1,35
18,2 118 226 0,95 1,07
21,45 100 192 0,80 0,9
25,0 86 165 0,7 0,78
29,7 72 139 0,57 0,65

Tabulke 6. Hednoty soufdstek pro hornofrekven¥ni propust

fap MHz Ll = L7 pH| L3 = LS uH | €2 = C6 pF C4 pF
1,0 11,7 6,13 1478,52 1310,58
1,5 7,84 4,08 985,68 973,72
3,3 3,54 1,85 448,0 397,14
6,8 1,72 0,90 217,35 192,73
9,8 1,2 0,62 150,8 133,73
13,8 0,84 0,44 107,1 94,96
17,8 0,65 0,34 83 73,6
20,8 0,56 0,29 71 63,0
24,8 0,47 0,24 59,6 52,84
27,8 0,42 0,22 53,16 47,14

20




Hodnoty civek a kondenzdtord pro jednotlivd pédsma jsou uvedeny
v tab. 5 8 tab, 6., Jednotlivé hodnoty se musi dodriet s ples-
noati alesponn 5 %.

Ne obr.l2 je vstupni obvod pro p%ijimaé felen taek, Ze dolno-
frekvensni propust se doladuje otofnym kondenzdtorem. MEni se

6 350 ow AS5H A5pH

ARSI NS

29pH 28pH

[

[¢8}

3
i f[ml]
Obr.12, Ladény filtr pro pasme 3,5 MHz

tek H{fks propoultiného pésma, jak Je naznefeno ne pfipojenédm
kmitoftovém prib&hu.

Tam, kde je rulivy signdl mistn{ stfedovinné rozhiemsové ste-
nice velmi silny¢, pouZijeme kvalitn®j¥f{ hornofrekvenini propuat,
Jeji%Z zepojeni Jje na obr.l3.

U vatupnich obvodd mluvime Zasto o vaiupnin a vfstupnim od-
poru, Znalost ti3chto hodnot prispé&je k lepd{imu Sumovému pPizpl-

21
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Obr.13. Pdsmové propusti pro pasmo 3,5 - 3,8 Miz

&

L F -
< z=?

U2 | |Rz

o

‘——z;E::]-———OT
< Z=? UZOE]R,
L o1
Uze-U
Zyyst © Rz ——262 2

Obr.l4, Méfeni vystupni impedance
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sobeni a také k v&ts{ odolnosati proti silnym signédlém. Princip
Jednoduchého m¥feni vystupni impedance je na obr,.14,

MiFeny filtr pFipojfme ke generdtoru, ktery naladime na po-
Zadovencu frekvenci a na vyatupu jej zeti%ime pPedpoklddanym
odporem R2 /75 a% 100 ohmd/. Pak mé¥{ime vysokofrekveninim volt-
metrem napsti ne vfstupu filtru p#i pFipojeném zatZZovacim od-
poru & pii odpojeném zetdiovacim odporu., Z pomEru t&chto napé-

t1 vypoZteme v¥stupn{ impedanei podle vzorce:

U u
= - 2
Zvyat = Rz . ﬂﬁz___ /ohmy, V/

Ma¥eni vatupni impedance Jje na obr.l5. P¥ipojenim sériového

?

Obr.15. MEfeni vetupni impedance

Ry =750

1
Arrrrwnr

| I I —

odporu Rn zi{skédme A%1i% nap&ti. Vstupni impedanci vypolteme
2 pomérld nepdti U1 a Uz podle vzorce:
' U

2
szt = R'n Ul - 02

Timto jednoduchym zpisobem zmétené impedance jsou pro béi-
nou praxi zcela postalujici.

Pro zhotovenf vyhovujfcich vatupnich obvedd je dftleXité i
métent hodnot induk#neat{ e kepacit. V odbornfch Zasopisech &
literatu®s byla publikovéna celd fada ndvodl na nejrizndj8{ mé-
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|

Ptic{ pFistreje a ptipravky. Oba hodnoty viak lze velmi pFfesnd
mifit i voltempérovou metodou za poufiti vysokofrekveniniho ge-
nerdtoru B voltmetru.

Zapojeni m&F{cich pFistroji je na obr.16. Vfpolet velikosti
kapacity provedeme podle vzorce:
Ya

¢ = T e .10

/F, ¥, Hz/

Nestavime-1i velikost vfstupniho napit{ generdtoru tak, aby
Jeho soufinem s kmitoXtem vzniklo dekeadické ¥18lo, bude veli-

koat kapecity p¥imo \mdrnd napsti UZ’

il

Obr.16. M&Feni induk®osti a kapacit
voltampérovou metodou

Pri m&Feni civek vypo¥ftdme hodnotu indukZnosti podle vzorce:
5 -

Vystupni nap&ti Ué Je op¥t vhodné nestavit tek, aby bylo
k frekvenel v dekadickém pomdru. Velikost indukfnosti pek bude
nepfimo umdrné hodnotd napéti U,,

Dobrym pomoenikem pro vybaveného radiosmatédra jsou piiprav-
ky pro méfeni indukinosti a kepacity, které se pfipojujfl k &1~
ta¥i frekvence., Tdchto pfipravkd ji¥ byle publikovéne celd Fada.

PP konstrukei pFijimade pro vice rozsahf musime ryPedit

24



zplsob pfepindni vstupnich obvodd pro jednotlivsa pédsma, Lze
pouZit bud mechenicky pPepina%, nebo pou?ft k prepindnf diod.
Na vhodnost diocdovyen pPepinad jsou Zmssto protichddné nézory.
VE&tS3inou jsou deporufovdny diody typu PIN. Vhodny pfepinad lze
ale zkonstruovet i s obyZejnymi diodami, jeko jsou typy K4 206,
KA 136 apod. Je v3sk nutno dodr¥et ndkterd previdla:

a8/ spinat v mist® nizké impedance,

b/ pouZivet dostatesného spinaciho nap&ti, aby diode byla

dostatednd oteviend.

Na obr.17 Jje schéma diodového pPepinesde vstupnich obvedi,

+18MHz + 18MHz
550 560
22n 22n
: +14MHz +%MHz :
| |
| 560 550 i
F;n m 22n
L
+286MHz +«28MHz

|

]

: 560 560

t 22n m 22n
; *Ej

vySTUP VYSTUP
[ANTENA} {VF. ZESILOVAC)

0br.17. Tiodové prepinsni vstupnich obvedd
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Diody jsou piipojeny vZdy ne odbodku efvky v mistd = impedanci
75 ohmi. P#i protékejicim proudu 20 mA mé dioda stejnosmdrny
odpor okolo 4C ohml. N&kdy je tato hodnota p#ilid vysckd. Proud
protékejici diodou pek musime zvy3it & na 50 mA, pPi kterém
md dioda odpor asi 1% ohml. Velmi dobré vysledxy ddveji diody
04 5 8 QA 9.

R
470

Obr.18. Pfepindni hornofrekveninich a dolnofrekveninich prepusti na vstupu

Na obr.18 je schéma plepindni vatupnich obvedd p¥i pouZitf
hornofrekventni a dolnofrekvenZni propusti. Vezebni transformé-
tory ne wvstupu a vystupu jsou B3irokopdsmové s pomdrem zdvitd
1:1. Proud prochdze)jicf diodemi se nsstavi zmZnou hodnot odpo-
rd R1 & R2.

Cnheceme-1i dosdhnout gnedného potlefeni nepropustného pésma,

je nutné nejen stfndni jednotlivych ¥dst{ filtru, sle i disled-
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né blokovédni spinescfho nep&ti. V opeiném pfipadd eigndl filtr
"obchdz i,

Poufit{ diod lze doporufit Jen pri soculesném pouZiti dtlumo-
véhe 3lénku na vstupu prijimeZe, Casto pouZivané PeSeni dtlumo-

750 758
o : ©
Q C‘rw 1
DY | D
|| o®
0
220
| |
b
2k2
| S—
22k

75E'_|15 75 7597 75

Obr.19, Vatupni dtlumovy &lének

vénho 8ldnku je ne obr.19, Pek neni nebezpaeff, ¥e bude dieda na

vstupu pfi vitifch signdlech pracovet juko detektor.
VYSOKOFREKVENENT ZESILOVACE

Tento d{1 pfijimade mé za vkol:

a/ zesflit vstupni signdl ssi o 10 4B,

b/ zpracovet i'velmi silny signél bez zkresleni,

¢/ pracovet v 3irokém frekvenénim pdemu.

Na obr.20 je obvykle pouZivané zmapojeni Jednoduchého ze-
silovade. Jeho vatupni a vystupni odpor je pribliZinZ 75 ohmt.

Zdpornd zp&tnd vazba linearizuje reZim zesilovafe. Tuto vezbu
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tvof{ neblokovany emitorovy odpor a napdjeni bdze tranzistoru
ples odpor 1k ze at¥edu Sirokopdsmového trensformétoru. Pouli-
tf trenzistor musi mit maly 3um a vysoky mezni kmitolet. Z dosw

tupnyeh tranzistord lze pouZit typ KFW 17.

+12V

750

Obr.20, Vysokofrekvenéni zeailovad 1

Na obr.21 je dal3i zapojen{ vstupniho nizkodumového zesile-
vale ge dv¥mm tranzistory. Toto zapojeni zajisfuje linearizaci
charakteristik trenzistord bez zdporné zp&tné vazby,. dptimélnich
Sumovych pomérd se dosdhne volbou emitorového odporu v rozsashu
75 a¥ 100 ohmi. Vyhodou poufitého zapojeni je nizkd prichozi
kapacita, Vlastnosti zesilovede lze vylep8#it vybérem tranzisto-
rli. Jako Tl milZeme pouZit KF 524, Jjake T2 KFW 16, KF 622 aj.

Ra obr.22 je 3irockopdsmovy vstupni zeailova®. Pracovni bod
trenzistoru KF 167 nastavime trimrem 10 kQ na zesflenf aai 10 dB,
Eclektorovy obvod tvolf{ ¥Hirokopdsmovy trensformdtor, navinuty

na dvouotvorovém feritorém jddru, KeZfdé vinutf{ mé 6 zdvitd,
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Obre21, Vysokofrekvenini zesilovad 2

-0+ 12V

750

I
I zPUSOB VINUTI TR

Cbr.22. Vysokofrokvenini zesiloval 3 pro v3echna piama KV
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Vhodnym zapojenim zaddtkd a koned vinutf{ podle obrézku se do-
séhne trensformadni pomdr 1:4,
Na obr.23 je zapojeni dal¥fho vysokofrekveniniho zesilovafe,

tentokrdt v zapojenf se spole¥nou bdzif, Toto zapojeni se vyzna-

15n GFS07

754

Obr.23. Vysokofrekventni zesilovad 4
pro jedno pdsmo

&uje nizkym vstupnim odporem. Optimdlni kolektorevy proud zajis-
fuje priznivé Zumové poméry. V¥stupni obvod Jje Felen pro jedno
pésmo.

Velmi jekostnf zesiloved je na obr.24. Jednd se o dvojXinny
zesilovaci stupen se zpdtnymi vazbami. Vyvody trensformétord
TRl a TR2 se musi zapojit pPesn® podle schématu. Tranzistory je
vhodné pérovet, Symetrii obou polovin zesilovede nastevime trim-
rem 100 ohmd,

Zapojeni zesilovadd na obr.25 a 26 jaou upravend zapojeni
jedné %dsti dvojdinmého zapojeni podle obr.25. Toute dpravou
udet¥ime ndkolik sou¥dstek a Jeden trenzistor, ale 2za cenu hor-

Zich vfsledktl, zejména v odolnosti proti silnym signslom.
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TR1, TR&

2x 8 zavitd na dvouctvoro-
vem jadru N1+1zdyit

VSTUP  TRZ TRz VYSTUP
750 A Mt JL 750
] 1
] ]
e LT
t Mt H
TR2,TR3
3x 12 zavitd na dvouotvoro-

vem jadru N1

O+12V

d T

Obr.24,. Dvojéinng vysokofrekvenini zesilovad 5
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Obr.26. Vysokofrekvenini zesilovad
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suEdovale

Jakost smESovade urduje ve znafné mie jekost celého pFiji-

mafe., Na obr,27 jsou uvedeny zdkladni typy sm&Soved a ve smé-
Sovedich vznikajfe{ kombinace kmitoZtf,

a) JEDNDDUCHY SMESOVAC bl DVOUITY SMESOVAC

S T e
2 8

VSTUP: ta=2tp -, £, 34,

VISTUP: f3atyefy o
Wty Lt 3

-t f
fy « t2 2f1 4 3y
t - 12 23 &t 3ty

c) YYVAZENY SMESOVAC
| |

_ By -
fy VYSTUP: f3atisty

f2

@) ¥

Obr.27. Zdkladni typy sm&dovadl

8/ Jednofinny smsdoved je tvoden Jjednou diodou nebe jednim
tranzistorem. Vstupni kmitoZet £1, kmitoZet oscildtoru fé,
Jejich sou¥ty, rozd{ly i ndsobky se objevi na vystupu smé-
Sovele. PoZadovany vyatupni kmitoZet je oznaden f3i, PFi
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tomto zapojeni nelze dosdhnout lepffich visledkd /eni pou-
¥itim trsnzistord FET/.

b/ Dvojdinmy smédSoved potladuje sudd hermonické kmitodty,
takZe dosaZené vysledky jsou podstatnd lepB{. NepotlaZuje
vEak oba privddéné kmitolty, které se objevi na jeho vy~
stupu.

¢/ Dvojitd vyvéZeny smE¥oveX ddvé nejlep3i vfsledky. Ne jeho
vistupu se v idedlnim pFipadd objevi pouzs soulet a roz;
A1l obou privédinych kmitodtd.

Grafické vyjdd¥en{ kmitoXtovych pomdrd pro jednotlivé typy

sméSovall je ne obr.28.

f 12

My

) iﬂll\ ‘\H['ln‘lll |

h f2

f3
b) ¢)

fia -@ -h

Obr.28. V§stupni kmito¥ty jednotlivich druhi smiEoveld

L]
L1
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Tento kvelitni smé&¥%oved Jje souZdst{ rozdiifendho integrované-
ho obvodu MAA 661, Na obr.29 je schéme vnitfniho zapojen{ smi-

Sovale z tohoto obvodu.

T
Cbr.29. Zepojeni smddovele z integrovandho cbvodu MAA 661

Dvojité vyvédieny sm&Sova® miZeme realizovat teké z Jednotli-
vich souddstek. Pro jeho sprdvnou funkei musime: '

s/ Zajistit symetrii celého zapojeni

Vinuti tranaformétord prote navijime zdsedn& soulasn&., TFi
vodide upneme do svidrdku & druhym koncem do rufni vrialky a
opatrnd je zkroutime tuk, sbychom doséhli p&ti a% osmi zkrutd
ne kafdy centimetr délky. Taekio vzniklym ;rojitYm vodifem navi-
neme oba trensformdtory. PPi zapojovéni musime dodriet smysl
jednotlivych vinut{, Zaddtky vinuti, které Jsou ns schématu
oznedeny telkou, oznedime ns navinutém tran&formétoru navlede=

nim kouskd buiirky. Oznadeni vinuti je patrno z obr.30.
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b/ Jednotlivé vstupy & vystup smESovade ukondime redlnou zd-
11151

¢/ PouZité diody musi byt pdrované, Dobrych v¥sledkt lze do=-
géhnout s diodami GAZ 51, pifipedn®& GA 206, PPi pouiti kFemiko-
v¥ch diod /nap¥. KA 206/ musime zvy3it vykon piivddEny z osci-
ldtoru., RovnsZ musime dodrZet uvedené zapojeni diocd. Na rozdil
od mistkového usmdriovade jsou zde v3echny &ty?i diody zepojeny
sériové -~ do kruhu. Proto se teké ndkdy poufivé ndzvu "kruhovy

smiSoval",
4x GAZ51 {GAZD6)

=D

f3=f1!f2

Obr.30. Kruhovy amédovad

Lep%{ potladen{ oscildtorového nap¥ti nm v¥stupu dosshneme
symetrickym zapojenim vstupntho oscildtorového nepsti, Toto za=-
pojeni Jje ne obr.3l. Na vatupech smZ¥ovale jsou zapojeny Biro-
kopésmové tranaformdtory. Jednotlivd vinut{ jsou nevinuta vidy
dvéma vodiZi soufssng na krasjnich sloupcich dvouotverovych fe-
ritovych jeder. Impedasnce takto provedenéhe vinuti{ je okolo 150
chm. Vinut{ T1 & T2 Jjsou zepojense v pom¥ru l:4. Do t&chto vi=-
mut{ pfivddime nesymetricky vstupnf signdl, Vstup pro oscildtor
Je symetricky s impedanqi 300 ohmt, Sprévnym zapojenim a impe-

dendnim pfizplisobenim mi¥eme dosdhnout vyborngych vysledkd, Smé-
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Obr.31. Zapojeni kruhového smédcvale

12V
220 SBn
OSCILATOR ﬁ. o4 |
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oav| [SYM-1 | 7777 220
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VSTUP 1
phd -

———- 220 68n
S0 4x KFS24

Obr.32. Vyvéieny semdjovad s tranzistory )
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dova¥ v tomto zapojen{ mi¥eme s vybornymi vfsledky pouZit i Ja-
ko detektor telagrafnich signdld e signdld SSB.

Na obr.32 je op#t sapojeni dvojitd vyvdZieného sméESovale, ve
kterém jsou misto diod poulity transistory. Trenaformdtor Tl Je
navinut p&ti vodi2i soudesnd ne atfednim sloupku dvouotvorového
Jédre. Vinut{ md 8 zdvitd, Vystupnf trensfermdtor md t#i vinu-
t{. Za¥diky vinut{i jasou op¥t oznaleny telkou. Pou%¥ité tranzis-
tory se vybercu tak, abj mély shodné parsmetry /alespon stejny}
sesilovaci dinitel hzlE/‘ Uvedené schémm je pPevzato z popisu uve-
¥ejn¥ného v Radiocametérakém zpravodajil ¥.4, 5 r.1l981, kds je i
vikres plodndho spoje.

O0SCILATORY

Hlavnt pdZadavky na oscilétor Jjsou:

a/ dobrd stabilits kmitodtu v zdvislosti ne dase @ teplotd,

b/ konstantnf vyastupni napsti,

c/‘jemnﬁ ladént,

d/ maly dum. _

Na obr.33 je schéma zapojenf oavddZenédho oscildtoru. Vihodou
Je moZnoat pou¥iti ladfciho kondenzdtoru a velkou kepacitou.
Pro jemné rozledovéni je zspojen varikep D1, Napdjeci nepdti
oscildtoru mus{ byt stebilizovdno.

Na obr.34 je deld{ zapojeni vhodného oscilétoru, uvedejndné
v Amatéraském radiu &.8 1981, Tento oscildtor méd minimdlni podet
souldstek a8 vykasuje dobré vlastnosti, Tranzistory oscildtoru

jsou napdjeny ze atabilizovaného rdroje, ktery Jje Fizen amylkou
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0br.33. Schéma oacildtoru

1k
2% KSY#1 ' ‘—?m 0+ AGC
H *Ugtab.
KC508
a .
M VYSTUP

22n
. 10 *
m H

Obr.34. Zapojeni &dsti oscildtory

e ooy
Ttsn
F—0 nomv

O+ 9V STAB.
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zpétné vazby. V¥sledkem Je konstantni vystupn{ napéti v Zirokém
rozsahu lsdént,

Pro stavbu kvelitniho oscildtoru musime pou%it kvalitnich
souldstek, Odpory pouZivémé metalizované TR 151, TR 152 a pro
néro¥né epliksce TR 161 %i TR 162, kterd maji nizky teplotni
soufinitel, Civky oscildtoru mejf mit velkou Jjekost. Dévéme pro-
to pPednost civkovym t&lfiskdm s v¥ti{m primérem. Snafime se vy-
robit civim tsk, aby ladfci Jj4dro zcels odpedlo. Feritové ladi-
¢l Jjddro mé velky teplotni aoudinitel, Civku vZdy umistime do
kovovéno krytu v&t3fho primdru, ktery dokonale spojime s Xost-
rou pfisiroje.

Zna¥nou pozornost musime vEnovat pouZitym kondenzdtorlm.

V oscildtorech nikde nebudeme pouZivat politdfkové kondenzdto-
ry oznadené pismenem N a keramické trubikové kondenzdtory ozna-
Zené fervenou barvou. Tyto kondenzdtory Jsou urdeny pro pouZitf
v ?Izkofrekvenénich obvodech.

Pro blokovaci dlely mlfeme pouZivet kondenzdtory z keremiky

cznadené:
fislovou barvou meteridl N 750 aznaden{i U
zelenou barvou N 1500 v
hné&dou barvou E 2000 Z

Do led&nych obvedld pouZivédme kersmickéd trubidkové kondenzd-
tory oznadené ¥edou barvou s biflou, Z3edou nebo fimlovou tedkou,
Tyto kondenzdtory Jjsou vyrobeny z hmoty N 047. U pol3téPkovych
kondenzdtord Je tato hmota oznadena pismenem J. Cmsto se jeltd
vyskytuji kondenzdtory barevn® znafené, Vhodné kondenzdtory
s teplotnim soufinitelem pouZitého materidlu Jsou uvedeny

v tab., 7.
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Tabulke 7. Barevné znalenf{ kondenzdtord

s e e s e
tmave zelend + 90 af - 180
trdvové zelend + 40 - 80
Badd ) - 10 + 50
svétle modrd - 30 - 70
avétle zelend - 650 - 150

Tabulka 8. Barevné znsfeni inkurantnich kondenzdtord

barva teplo?ni souéinite}szmény
kepacity 1MHz ., 10~%/0C
dervend + 160 &% = 100
oranZovd - 100 - 30
svitle zelend + 40 - 160
tmovd zelend - B0 - 300
2lutd - 350 - 600
avétle modrd - 650 - 850

Nékdy se jestd vyskytﬁji staré inkurentni kondenzdtory zna-
Zené podle némecké normy DIN 41341, Znefeni t¥chto kondenzdtord
je v tedb. 8.

Velmi vhodné pro oscildétory jsou kondenzdtory slidové zali-
sovené s vyrobnim oznafenim TC 210 a TC 211, pFipadn& miniatur-
ni slidové kondenzdtory s vyrobnim oznaZfenim WK 714 11 a WK
714 13. '

Neprdvem jsou opomijeny kondenzdtory s dielektrikem z um#lych
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hmot, at ji% pelystyrenové nebo polyesterové, Tyto kondenzdtory
majf teplotni soulinitel kapacity

: -60 . 1078/% ez 220 , 107%/%
pti frekvenci 1 MHz. MiZfeme je proto do.oscilétorﬁ pouZit,

PPi konstrukei pfijimede pro vice pdsem musime mimo vatupnich
obvodd prepinat i laddné obvody omcildtoru. Na obr.35 je schéma

+ + * ©
(]
L2 u c’I o
U 56 .11.. 7

l W KA206

22n == 20

1

Obr.35. Piepindni oecildtord pemoci diod

zepojeni, ve kterém jsou pro zménu mitodtu oscildtoru opét po-
uZzity spineci diody. Civke L1, kterd je urdena pro nejniZs{
kmitodet je trvale zapojena v ladéném obvodu. Diodovym spinefen
k nf pfipojujeme dalsi c¢ivky. Nevfhodou je obt{¥n&j5{ nastavent
kapacitntho d8li%e ClL + (2 + Cys ktery nastavime ns stiednt
kmitodet, _

Na obr.36 je dsl3{i zepojeni, které obchdz{ nutnost prepindni
lad¥ného obvodu tim, ¥e se pro kaidy rozsah prijimaZe pouZije
jeden oscildtor. Viatupni kmitolty oseildtord jsou pivedeny
spoleingm vodifem do smdSovaZe, Pi pPepindni pFepindme napdje-
c{ nap¥t{ jednotlivgfeh oscildtord tak, aby vidy byl v provozu
pouze jeden, odpovidajfef pFislusnému pdsmu.
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K led¥ni n¥kolike oscildtord soufssnd mdZeme pou%it bud n¥-
kolikendsobny ladfof kondenzdtor, nebo varikep, coZ je snadnéj-
8{, Pokud Z4déme vEtZ{ pfeladdni, musime pro varikapy pouZit

50
b — 1;15 svESowd
20
H 70 M An
k2 f i
KB109 Icp
3k$ 1k 22n :itnv
"
I
| 1S
|
10MHZ O0———— it
.
: -~
| 1j5
20M2g————— @ T ——
v
! L Tk
% |
I
TI% 7

~12VI20V)
Obr.36. Prepindni oscilétort |—|:}—E¥—o
pro vice pésenm &7 10k

v3t8{ ovlddac{ napdti /af 20 V/, Fi malém napéti se uplatruje
znadny 3um verikepu, S teplotou narldstéd kepacitas verikepu msi

dvekrdt vice, nef u keramickéhd kondenzdtoru s kladnym teplot-
nim spu¥initelem, Volbou vhodné diody D zspojenéd v adrii s la-

dicim nap¥tim a nastevenim jejfho proudu odporovym trimrem P,
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lze tyto zdévislosti kempenzovat. Dals{ kompenzace Jj¢ mofnd kon-
denzdtorem C se.zdpornym teplotnim soulinitelem,

Obt1Zn¥j8{ ale Je zfiskat vhodny ladfc{ potenciometr. Pro
b¥iné pouZit{ vystadime s typem TP 289. Pro ndro#néjsi pousitt
1lze doporudit typy pouZivend v analogové technice. Tyto poten-
ciometry byvajf feéény Jako viceotddkovd, se 3nekovym pFevodem .
& 8 politadlem otédek,

VSTUP VYSTUP

KSYB2 Z0 95V

Obr.37. Schéma stabilizdtoru napéti

Nap&t{i pro oscildtor je nutné stebilizovat. PPi mens{ch nd-
rocieh postaZ{ stabilizasce Zenerovou diodou, Mnohem lep3i je

v3sk proudovy stebilizdtor se tifemi tranzistory podle obr.37.
MEZIFREKVENINT OBVODY

Obvody v mezifrekven®nim zesilovedi majf za kol ze Zirckého
spektra signdld piivdddngch do zesilovaZe vybrat pouze ty, kte-
ré odpovidaj! pFijimenému kmitoZtu. Tyto aigndly muai obvod
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propustit bez znatelného zeslasbeni a viechny ostetni meximdind
potla¥it, Sf{fke propoudténého pdsme mus{ byt itskovd, aby dosta-
tovala pro stabilni a Zitelny p¥ijem. Pro SSB Jje potfebnd ¥{¥fka
pésma od ccam 2 kHz do 3 kHz, pro CW asi S00 Hz a¥ 1 kifz,
Idedlni tvar rezonanini kifivky obvodu pro SSB je ne obr.38.

0
T
[4B) y, DVOUTY
10 V4 / / \ LC oavon|
20 —T 7 l‘a_ |
\ FILTR SE 2. KRYSTALY
30 i i
[ [PILTR SE 4. KRYSTALY
I =}
50
T~ IDEALNi —1] [~IFILTR S 8. KRYSTALY
60 - FILTR i
. ?‘\\
70

-5 - -3 -2 -1 0 B o2 +3 +4 +5
fo IkHz]

Qbr.38. Rezonanini kfivky mezifrekvendnich obvodd

Pro mezifrekven®n{ zesilovaZe mlZeme pouZit dva druhy obvo-
at, kterd zajisfuif selektivitu mezifrekvennfho zesilovaZe:

a/ LC obvody,

b/ obvody s krystaly.

LC obvody se poufivajf v rdznych zepojenich. DFive se pouZi-
vely mezifrekvenini transformdtory tj. vysokofrekvenini trans-
forpdtory & leddnym primdrnfm i sekunddrnim vinutim. Schéma to~-
hoto obvodu je na obr,.39., V nové&jdich konstrukeich se poufiveji
Jedneduché LC obvody zapojené v Jednotlivych zesilovecich stup=-
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Afoh. megirrekxvendntho zesilovefe. PFfklad takto zepojenych ob=
vodd je na obr.43. Rezonan®ni kfivkas obvodu Je na obr.38, Pro
dosaZeni v¥t3{ selektivity je moZno pou¥{t i pdsmové propusti

XaX2
x X3uXd X2
VSTUP ’i]‘ ’[‘]‘ viSTUP
& Q
0br.39. Mezifrekvenini Obr.40. Filtr Mc Coy
tranaformdtor

poéle obr.8. Vazebni kapacity volime jen tak veliké, aby byla
zejistEna poZadovang ¥{Fke pdsma,

Obvody s krystaly umoZiujf dosdhnout rezonanfnf kfivky, kte-
rd gse pFibliZuje jejimu idedlnimu tvaru. Pro zhotovenf filtrd

\

vSTuP |—c

VYSTUP

1

Obr.41. Dvoukrystalovy filtr

se poufivd nékolik réznych zapojeni. Jedno ze znamych zapojent
filtrd je zepojeni se Ztyfmi krystaly podle obr.40, nazyvané
Mc Coy. Kmitodty krystalf X1, X2 a krystald X3 & X4 muai byt
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shodné, Rozd{l kmitoZtu krystald mus{ b¥t esi 1,8 kHz. Rezonan-
Eni k¥fivka filtru je na obr,.38,

Ziskéni krystald vhodnych kmitoftd je pom&rnd obtiZné. Pro
men3i ndroky je moZno ghotovit filtr i ze dvou kryatsld podle
obr.41, Rezopanini kfivka filtru je ns obr.38. I pro tento fil-
tr Jjsou viek tPeba kyystely dvou kmitoZtl pfeand od sebe vzdé-

H’HT"ET’E?HH’E‘ =
S,
H?TIITEI—ITM—ITHHTHHTH N
|

b} s osmi krystaly

HODNOTY ¥V AR/A 56,7/82

Obr.42. Zapojeni pritkového filtru

Filtr vdek lze zhotovit i z krystaelt stejného kmitoXtu. Ty=-
to filtry se nezyvajf pP{fkové. Schematické zapojeni t&chto
f£iltrd je na obr.42, BliZ4f ddaje jeou v AR 5, 6, 7/1982.

Pritkové filtry je moZfno zhotovit ze &ty¥, p2ti a% &Strndeti
krystald, ZvySovdnim poftu krystald se zlep3uje tvar rezonanini
k¥ivky. Do mezifrekven&ntho zesilovade miZeme zapojit i dva

krystalové filtry. Tohoto zplsobu se vyufivd u nd¥kterfch piiji-
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maZd p¥i piechodu z SSB na CW, kdy se do mezifrekvensntho zegi-
lovele zapojuje druhy filtr a uls{ B{Fkou pésma, l

Eryatalové filtry v¥razné zlepiuji kvalitu pFijimaZe. Nejsou
v3ak nezbytnd. Provozuachopny piijime¥ lze zkenstruovat i s IQ
obvody.

MEZIFREKVENCGNT ZESILOVAZE
Jedno z mo¥nych zapojeni mezifrekveninfho zesilovade Jje

ne obr.43. PouZity tranzistor T1 Jje nizkoSumovy vjikonovy tran-

zistor KFW 16A, Ostatnft tranzistory jsou typu KF 167.. Celko-

vé zesileni zesilovefe 84 dB je rozd&leno do ti{ stuphi. P¥i

oub
-

. Obr.43. Mezifrekvendni zesilovad & bipoldrnimi tranzistory
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Obr.44. Mezifrekventni zeailoval

vatupnim signdlu 3 uV je vystupni nap&tf 50 mV. Civky pouZité

v zesilovedi mohou bt melyech rozmérd, nep?, z mezifrekveninfch
zesilovaZd 10,7 MHz, jaké se pouZivejf u tranzistorovyeh priji-
madd, )

Del3{ moZné zapojeni mezifrekvendnfho zesilovede byle uvede-
no ne obr.2l jeke vysokofrekven®ni zesiloved. Pro poufit{ toho-
to zapojeni v mezifrekven¥nim zesilovae®i je] doplnime lad&nymi
obvody. Pro dostateiné zesilen{ zepojfme v prijfme&i podle po-
%aedavku Jjeden, dva nebo t¥i zesilovac{i stupns. Schéme zapojent
tohote zesilovaZe je na obr.44.

Zesfleni miZfeme #{dit zm&nou hodnoty odpeoru v emiteru tran-
zistoru Tl. P¥i pouZiti dvou zesilovecich stupnd #{dime zes{le-
n{ dvou stupnd tendemovym potenéiometrem.

Pro zarputilé odplrce bipolérnich tranzistord je ne obr.45
uvedeno zapojeni tffstuphového zesilovaZe osezeného tranzistory
FET. VZechny t#i stupn® jsou zapcjeny shodnym zptsobem. Misto
Zenerovych dicd s nap8tim 2,1 V se mife pouZit svitloemitujicich
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diod LED. PouZitim tranziastord FET dosdhneme men3i nelinedrnf
zkresleni a vEt3{ stabilitu zesilovade, neZ pii pouZiti bipolér-

nich tranziastord.

on 100 00 AGC
HI + 1 {F —0
0:8v
50
—H

10n

S50pA
I

Obr.45. Mezifrekvenini zesiloval & tranzistory M FET

Cheeme-1i postevit kvelitn{ mezifrekvenini zesiloval, musi-
me dosdhnout nejen poZsdovené 5i¥ky pdsma, ale zejména musime
ptizplsobit impedanci sm&Sovelfe impedanci zesilovaZe., U lad&nych
obvodd sloZfenych z civek a kondenzétord neni{ toto piizplsobeni
obtiZné. Pondkud hor#i Jje situace pFi pouZiti krystslovych
filtrd. Je to ddno tim, Ze filtr md definovénu impedenci pouze
v propustném rozsshu. Sm&3ova potfebuje pro dobrou funkci Bi-
rokopésmové zakonZeni impedanci 75 ohmi, Proto je mezi sm3Zove-
gem a filtrem nutny pfizplsobovaci zesiloved, ktery musi mit
frekvenind nezédvisly vstupn{ odpor a JehoZ wvystupni odpor miZeme
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pfizplisobit impedanci filtru. Na obr,46 Je pFizpisobovaci obvod
mezi sm¥Zovelem a filtrem. Semotny sm&SovaX zeslabi oscildtoro-

vy kmitolet asi o 30 dB. PFiddnim filtradniho #lenu vzroste to-

IMHz
1 L2 > _ﬂ_
R —
—
f2 250K 125 —
I 50 L _T_
2] .
0.3pH

Obr.46. P#izplisobeni filtru & amdiovale

to zeslabenf o dal3ich 30 dB. Ukolem tohoto vazebniho &lenu Je
pfendfet pouze signdly, dané ¥mitodtem filtru = zajiséit iro=-
kopdsmové pFizplsobeni zesilovsZfe. Uvedené zeslabeni se musi

mezi sméSovalem a filtrem nahredit zesilovaZem. Na obr.47 a2 51
jsou prektickd zapojeni zesilovsd pFed filtrem. Ve viech pri-

padech se vstupni odpor trenszisteru rcvnd vstupni impedsnei

filtru,
a Ton KFW16 0n _ﬂ_ L3
25pH
aMHz P0 125
50) l 500
m H
3Ix 8zav. ’ 0 .

03 n

H I‘" $10/H22 I

oUb

Obr.47. Prizplsobeni smiZoveds a vstupu zesilovade
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Obr.48. PFizplaobeni vistupu zesilovade a filtru

GF507
B8C177
1329
A 10n BF479 On [-] L3
10pH
1 8,
Obr.49. ZesilovaZ pfed filtrem s tranzistory PNP
330
12V
22n
3In3 MNegy
L3
A JL
.L . B

Obr.50. Zeailoval pi;ed filtrem s tranzistory NPN
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22n
560 L

A

10n L3
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10,4 L L
2x BF245
75 (KN303)
Obr.51, Zesilovad pfed filtrem s tranzistory FEI
750

Cbr.52. PPizplescbeni vystupniho obvodu filtru
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Pokud chceme v mezifrekvensnim zesilovaZi pou¥{t nékolik
filtrd s rdznou S{Ffkou pdsme nap¥. pro SSB i pro CW¥ Je nejvhod-
n&js{ misto pro pfepindn{f filtrd v bodZ® A podle obr.50. K pfe-
pindnt pouZijeme reld.

Za krystelovym filtrem mus{ byt op&t nizko3umovy zesilovad.
MiZeme pouXit ndkteré z ji¥ uvedenych zapojeni, nebo zapojeni
podle obr.52 s tranzistorem FET.

Souddsti dobrého mezifrekveniniho zesilovefe je i obvod su-
tomatického ¥izenf citlivosti, ktery pFed prebuzenim zesilova-
e silnym signdlem, sniZf{ zesilen{ zesilovade @ udriuje hlasi-
tost pfijimenych stanic ne tém&f konstantn{ drovni. Jedno z moZ-
n¥ch zapojeni tohoto obvodu, oznedoveného nikdy zkratkou AGC

Jje na obr.53.
DETEKTORY

Detekiory CWw i S8B pracuji shodnym zplsobem: smé&3ujf mezi-
frekven®ni kxmitoZet s kmitoftem mistnfho /zdzndjového/ oscild-
toru, Na vystupu sm&Sovade se pak objevi produkty tohoto sm&3o-
vdni. Jednim z tdchto produktd je i pofedovany nizkofrekvenini
signdl.

Detektor tedy pracuje Jjako smé&3cva®, Pro detektory proto pla-
t{ v8e, co bylo Pedeno v pPedchézejici 34sti o sméSovalich. Pro
detekei miZeme pouZit i n¥kterd z uvedenych zapajeni, ze jména
zapojeni z obr.27. Napi. dvojdinny detektor se &tyfmi dicdemi
pouZfijeme i v roz8{fendm tranaceivru UW 3 DI. Priklad tohoto
detektoru je ne obr.54.

Dal3{ mo%né zapojeni detektoru je na obr.55. MezifrekvenZni
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signdl se piivadi do bézi tranzistord Tl a T3, Zdzndjovy osci-
ldtor /BF0O/ je pfipojen do bédzi trenzistord Tl s T2, Z kolekto-
ru tranzistoru T2 odebirédme nizkofrekvenini signél, ktery Je
filtrovédn filtrem slofenym z tlumivky 100 uH = ndsledujicich
odpord a kondenzédtord a ddle zesilovdn zesilovedem.

Potfebnd hodnota nap¥tf{ 2z BFO je asi 100 mV. P¥i nedostates-
né, nebo naopak pf{li¥ vysoké urovni ocscilédtorového nap&ti se
zvySuje Bum detektoru.

Jako sméfovale miZeme s vyhodou pouZit i integrovaného obvo-
du MAA 661. Zapojeni tohoto obvodu Jjako detektoru pro CW a SSB
Je nz obr.56. Potenciometrsm lkn nestavime nejgilndjsif nizko-
frekvendn{ signél. Vhodné idroven napdti BFQ se nastavi kapescit-

nim d&lidem z kondenesdtord C, & Cg.
MIsTNT OSCTLATORY

Mistn{ oscildtory miZeme rozddlit do dveu zdkladnich skupin
podle obvedu, ktery urduje jejich kmitodet:

e/ oscildtory iad®né LC obvodem,

b/ oscildtory ledZné krystalem,

&/ Qacildtory laddné LC obvodem jsou sndze realizovetelné.
P#i pellivém provedent mlZeme dosdhnout i vyhovujfci stability.
Kmitofet oscildtoru nestavime tek, sby odpovidal mezifrekvenini-
mu kmitodtu a eby jej bylo mo¥no rozladit asi o I 2 xHz. K roz-
ladovény md¥eme pouZit bud ladfc{ kondenzdtor s malou kapacitou,

nebo varikap., PFiklad zspojenf oscildtoru rozladovandho verike-
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Obr.57. Zdznijovy oacilitor ladény varikapem
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kapem je na obr.537., Odporovy d81li¢ v bézi tranzistoru slouZ{

X neataveni vhodné velikesti oseildtorového nﬁpéfﬁ pro detektor.

b/ Qscilétory Fizené krystaslem potfebuji ke svojl 3innesti
krystalovy vybrus. Pro p¥ijem obou postrannich pésem SSB jsou
nutné vybrusy dva s kmitodty z 1,4kHz od mezifrenvendniho kmi-
toftu, PFiklad jednoduchého oscilédtoru s krystelem Jje na obr.58.

P¥i prepindni postrannich pdsem /LSB, USB/ Jje t¥eba prepinat
krystaly osecilétoru podle zvoleného postrsnntho pdsma. K pPepi-
ndni se v&t3inou pouZivd diodovych spinadl, Dve pfiklady osci-
létord s pfepinanym kmitodtem Jsou nea obr.59 a 60.

Je moZné postevit pro keldy kmitofet jeden samostatny osci-
ldtor piipojeny do spoledného oddZlovacthe stupnd a p?epinat
pro tyto oscildtory pouze napédjeci napdti.

NIZKOFREXVENSNT ZESILOVACE

Ani u nizkofrekvenéniho zesilovale nesmime podcefovat otdzku
nizkého Zumu. Vstupni vysokofrekvendni zesilova® zaji3fuje ob-
vykle zegileni jen 10 dB. Pro pfijem slabych vzddlenyeh stanic
Je nutné dalf{ zesilendi cca 134 dB, o které se musi poddlit me-
zifrekvendnf{ & nizkofrekvenini zesilovad.

N{zkofrekvenini zesilovafe mi¥eme rozd&lit na dvZ skupiny:

a/ predzesilovaXe,

b/ vykonové zesilovale,

Vykonovy zesilove? v pPijimedi pot¥ebuje obvykle uroven vstup-

niho nap&ti okolo 10 mV., Pokud toho napsti nenf{ k dispoziei JiZ
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Obr.60. Zizndjovj oscilitor se dvéma krystaly
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z detektoru, musime zafedit pPedzesilova. Jeden z vhodnych
pfedzesilovaéﬁ je na obr.6l.

Tento pfedzesilove? mé zesfilenf 300. V zapojeni jsou poufity
zp&tnovazebni kapacity C 11 a { 14, které zsbrefuji vysokofreke

vendnim kmitdm.
+ O+ Y
56k 56.[1] 2 éﬁi

Clé P
4} it o 0
M M ]

4 THE-

Obr.6l. Nizkofrekvenini predzesiloval

———

Dalsi pledzesilove® je ddsti zapojeni podle obr.62, Tranzis-
tor T2 pracuje jako mizkodumovy zesilova® s uzemn¥nou bézi.
Tranzistor T2 Je zapojen jako nésobi2 kepseity. Vstup zesilova-
e Jje 75 ohmb.

Pri v&t¥fch zesflenich se sna¥ime potladit ¥um i anfZenim
§1tky propoultiného pdsma, Ne obr.62 Je k dosa¥eni selektivity
pouZito filtru, nastaveného na meximdlnd propouiti®ny kmitoZet
3 kHz, DosaZend kiivke propustnosti-je na obr.t3.

Za timto filtrem ndsleduje vykonovy zesilovad s integrovanym
obvodem MBA 810, Tento vykonovy zesilova lze pPipojit za pPed-

zegilova® i bez filtru,
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Obr.63. Kiivka propustnosti nizkefrekveniniho zesilovale
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3. KONVERTOROVY ZPUSOB PRIJMU

Superhet s konvertorem Jje v podstat® pfiiimad s dvojim smé-
Sovénim. 0d normélniho superhetu se 1i31 tim, Ze prvni oscilétor
pracuje na Jjedné pevné frekvenci. Pro qéroénéjéi poZadavky je
doporufovdno stebilizovat kmitofet tohoto oscildtoru krystalem.
Pro b&Zné poufiti v3sk vystadime i s LC obvody. Jakost pi¥ijima-
e bude uddvat opét smifBovad, PPL pouZitf diodového smEZovale

mus{me za krystalovy oscildtor zefadit zesilovel napitf,.

H civka u- 23 zav.
L2- & ZAV.

NA FERITOVEM

TOROIDU NOS

ODBOCKA L1 NA

5 ZAVITU

1
ng
4K Q_:Un 1

1K =2 775MHz

Qbr.64, Krystalovy oscilédtor

Typd krystalovych oscildtord je celd Pada. Velmi dobré vy-
sledky dévé zapojeni podle obr.64.

Na obr.65 je blokové aschéms konvertoru a p¥ijimale pro vSech-
na redioesmatérskd pdsma, Ze dtlumovym Eldnkem /ATT/ ndsleduje
filtradni obved sloZeny z dolnf a horni propusti. Pro pdsma nad

20 MHz Jje filtr dopln&n zesilovedlem.
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4. PRAKTICKA KONSTRUKCE SUPERHETU

Jako pffklad konstrukce byl z jednotlivyeh uvedenych 4114
séétaven Jedneduchy superhet pro pdsmo 3,5 MHz a% 4 MHz, Bloko-
vé schéma superhetu odpovidd obr.4.,

FREXKVENOKT POMERY

Mezifrekvensnf zesilove bude konstruovgn z LC obvedd. Mezi-
frekvenini imitoZet zvolfme v rozsahu 400 kilz a 500 kHz. Na
pFesné frekvenci nezdleZ{, musime v¥ak tomutc kmitoXtu piizpl-
sobit kmitolet vysokofrekvendnfho oscildtoru a zdzndjového os-
q&létoru.

Zvolime-1i mezifrekvendn{ kmitoket nap®. 450 kHz, musime
'zvolit kmitoéet-vyaokofrekvenéniho oscildtoru v rozaahu

3 500 + 450 = 3 950 a%
4 000 + 450 = 4 450 kHz

Kmitofet zdzn&jového oseilétoru bude 450 & 2 kiz.

PROVEDENT SUPERHETU

Cely superhet Jje realizovdn na t¥ech destifkdeh plodnych
spojd., Deska 4 obsshuje:

vysokofrekvenfni oseildtor - schéma viz obr.33,

stabilizdtor napdtf - schéma viz obr.37,

zdznéjovy oscildtor - achéma viz obr.ST7.

Provedeni ploZnych spojlt desky A je na obr.66, rozmistint
souldstek je na obr.67. /0br.66 v pFiloze./
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Deska B obashuje:

vstupni pdsmovou propust,

vysokofrekvendni zesilovad,

smé3oved,

mezifrekvendni zesilovad,

detektor,

Schéma této &dsti superhetu Jje na obr.68, provedeni plo%ného
spoje Jje na obr,69 /v prfloze/ a rozmfstdn{ soufdastek Jde na obr.70.
Deska C je urfens pro nifzkofrekven®n{ zesilova&. Schéme vhod-
ného zesilovele je na obr.62., Protofe se jednd o Jednoduché za-

pojeni, neni uveden vfkres ploZného spoje ani rozlofen{ sou-

Sdatek,

Pro zhotoveni jednotlivjeh destifek se souldstkemi bylo zvo-
leno provedeni, pti kterém jsou souldstky na plodny spoj pripd-
jeny na strand spojt! Toto netradisn{ provedeni md zejména pro
zkuSebnf konstrukce ndkolik vyhod: .
a/ celd konstrukece je dokonale pfehlednd, snsdno lze kontro-

lovat dodrZfeni schematu zspojent,

b/ Jjednoduché je i vyméRovén{ souddatek pfi nastavovdnt &i
opravdch,

e/ nenf nutno vrtat velky podet otvort,

4/ podstatnd se zjednodu3{ mechanické provedent. Postadi Jed-
noduchd kostra z hlinfkového plechu, na které jsou destid-
ky plodnfch spojd pfisreubovény. Pro pri3roubovéni desti-
&ek jsou v Jejiech rozich vyvrtdny otvory o primé&ru 3 mm
/na vykresech oznaslend k¥{¥kem/.

Nevyhodou tohoto provedeni je ménZ obwvykly vzhled vyrobku,

"Klasické" provedeni tohotossuperhetu se souddstkami umfstdnymi
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na strand souldstek je rovn®% mo¥né. Je visk nutno zhotovit

Plodné spoje podle uvedenych vikresd otodenych ¢ 180°,
UVADENT PRIGIMAGE DO PROVOZU

K uvedent piijima¥e do provozu je nutné mit zékladni vybave-
ni - signdlni generdtor e ruikovy m&Fici pFistroj doplniny vy4

sokofrekvenini sondou. Postupovat budeme ndsledujfcim zplasobem:

a/ Nastavime vstupn{ pésmovy filtr. Zvoelime-1i vatupni pés-
‘movy filtr lad#ny, nestevujeme maximéln{ vychylku m&Fidla v ce=
lém rozeshu filtru. PFi filtru pevn# neatavendm na celou B{PHi
pfijimeného pdems dbdme, aby ne okrajich pdsme tj. asi na 3,4
MHz @ 4,1 MHz pokleslo nem&¥ené nap&t{ na polovinu. Tim je za-

rutena dostetelnd Z{fe p¥ijimaného pdsma.

b/ Zm¥fime napdt{i na vyvodu #£.12 integroveného obvodu I0 1.
Nem&fend hodnota by m8le byt 3,6 V : C,2 V, Pak pFipojime vyso-
.kofrekven®ni oscildtor a odporem R7 nestavime minimélni vystup-
ni nepsti oscildtoru ne vyvodu 14, Nestevovdni provédime pedli-

vé, vyvdien{ je dosti ostré.

¢/ Kondenzdtor C12 odpojime od vyvodu 14 IO 1, Na odpojeny
vyvod p¥ipojime signélni generdtor naleddny ne mezifrekvenini
kmitofet a doledime mezifrekvenini obvody na meximéln{ vychylku
m&ffetho pristroje s vysokofrekvan®nf aondou, p¥ipojenou na vj-

stub mezifrekven®niho zesilovade /kondenzdtor (C22/.
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4/ Stejnym zplaobem jako JO 1 vyvédZime i IO 2.

e/ Nestavime optimdlnti velikost nap&tfi z hlavniho i zdézn¥jo-
vého oscildtoru. K nastaveni je vhodné pou¥it odporového trimru
zepojeného do emitord tranzistord, ktery po nastaveni nahradime
pevnym odporem. Vhodné nastaveni poznémé'podle prudkého poklesu
fumu pFijimade.

f/ Po piipojeni napadjectiho nepsti 12 V zmZ¥ime napéti ne Jed-
notlivyeh vyvodgch integrovenych obvodd. Sprédvné hodnoty nepéti
jsou v tab, &.9.

Tabulks 9. Stejnosmérnd a stPfdavé napdt{ ne vyvodech IO MAA 661

Stejnosmirnd nepéti V

. vyvodu: 1 12 |5 |6 ] 7] 8 112 |13 |14
I0 1 5,6 3,8 1,5|1,5[1,5|0,1|3,6 |12 |5,1
I0 2 6 13,7|1,5(1,5]1,5/0,1|3,6 12 |5,5

Stiidavé napdti

I01 | pri 0,5 aV na ant. je na vyvedu 12 | 7 mV /3,65 MHz/
pFi 100 4V na snt. je ne vyvodu 14 | 7 mV /430 kHz/

10 2 | pfi 10 uV ne ant. je na vyvodu 12 | 7 mV /430 kHz/
p#i 10 uV na ant. je na vivodu 14 7 Vv /1 kHz/
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ZKOUZKA CINNOSTI SUPERHETU

Po zapnuti napdjecfho nepst{ se dotykdme m¥#icim hrotem
8 pFipojenym ssi metrovym vodidem jbdnotliquh bodd v p¥ijima-
¢i oznalenfch podle obr.7l. V pPipejengeh sluchdtkdch se musi
ozvat uvedeny signdl. Pokud nZktery z bodl nebude reagovat uve-
denym zpisobem, zkontrolujeme znovu nep&tf ne jednotlivych vi-

vodech integrovanych obvodt.

U <AHBHH UH < H o H < H
] ]

o 17 f1v 9 a 76 5 4 3 21

Obr.71. Kontrola &innoati superhetu

1-VRCHNI DIL SKRINE
2-DRZAKY PANELD
3-SPODNI DIL SKRINE
4-PREDNI A ZADNI PANEL
5-PASEK

ROZMER SKRINE: 210x80x50mm
{240100%240mm }
Obr.72. Sk#in piijimade
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MECHANICKE PROVEDENT

Mechenické provedeni je jednoduché a vychézl z moZnost{i di-
len radioklubu, pFipadné ¥kolnf dilny. Zdkladnf 2ést{ prijima&e

= %
Q Q
@ e 8
9 LADE'NI'—O
240

Obr.7). Pfedni panel pFijimase 1
240 ) _ 00

®
3
-
l
l
I
55
OSCILATO

240
)
-
d
)

Lt L' ] U I
) . 0br.75. 'Dily v pFi-
Obr.74. Pily v pfijimaEi, pohled shora Jimad4,

boéni pohled
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Obr.76. Jiné varianta mechanické sestavy

je jeho skPin. Ne obr.72 jsou zdékladni d{ly sk¥{n¥, které se
ohnou ve av&rdku. Vihodou je snadné 6pracovéni p¥edntho panelu,
ktery je na obr.73. Povrchovd uprave byla mnohokrédt popsdna., Zs
zminku ale stoj{ dprava podle obr.77 /v pfiloze/. Predni panel
je vyroben z kuprextitu, podobnd jako plo3ny spoj. Toto prove-
deni pesnelu pouXivéme u pFijimafe s prfimym smé¥ovénim,
Rozm{stdni desek A, B, C je moiné zvolit podle obr.74, 75,
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@nebo podle obr.76. Podle obr,74 Jsou desky A, B pripevniny
Sroubovénim ns podlofku ohnutou do tvaru U. Tato podloZka Jje ze
Zfelezného plechu a ng zabezpedit mechanickou pevnost a také elek-
tromegnetické stinénf. Tato podloZke je piipevnéns k bodnfm e
helnfkdm /411 2, obr.72/. Nizkofrekvendnt zesilovad, dfl C, je
pFfipevnén pod dfly a4 s B pomeci pifchytek, Ladfc{ kondenzdtor
Je pPichycen pomoci theln{ku a8 propojen pomoci koexidlnfho ka~
belu, Potenciometry jsou ptipevnEny na pomocnych thelnicich, Na
ose lad&ni kondenzdtoru Je loruhovd stupnice, pripevnénd pomoci
p¥iruby. Dbdme pfitom, aby osa ladfeciho kondenzdtoru byls ve
stfedu panelu, jak vidime ns obr.75,.

Pomdrnd ndrodnéjsf je vyroba pedélné stupnice. HeZen{ na obr,
78 pfedstsvuje pfednf panel p¥ijimede pro dvd pdsma, PPijimas
Jje vybaven vstupnim dtlumovym Zldnkem - 10 4B a filtry v nf pro
CW a SSB. Zepojenf pfijfmade Jje podle obr,7.

Vy¥hodou tdchto PeSent je snadnéd montdZ. Po sestaveni sk¥ing
zaruduje p¥istroj znadnou mechanickou pevnost a pé&kny vzhled.

Na pFfednfm panelu jaou upevnény viechny ovlddaci prvky. Na zed-

° —CW—, SS_B —
3500 3doo 3700 3800
@ ¥ —r————SSB——
7000 B DR )
ile) 8“@ 5 ¢
O
1-0d8 #om = uu!:ni— el ?

Obr.78. PFijimak 8 podéliou stupniei pro dvd phsam
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nim panelu jsou pFipevnény konektory pro pfipojeni antény, uzem-
néni, nepdjecfho napsti a sluchdtek.

Pfes jednoduché provedeni jsou vysledky dosaZené s timto pFi-
JimeZem dobré. Predpokladem je ovdem pellivd prdce a nastavent
v3ech obvodd podle popisu.

Dal3{ zlepSeni prijimade miZeme dosdhnout ndhradou pouZfityech

zapojent jednotlivyeh d118 za Jjind, uvedend v tomto ndvedu.
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5. SEZNAM SOUCASTEK

Vysokofrekvendnt oscilétor /obr.33/

Rl 330
R2 10k
R3 6k8
R4 100
RS 1k5
R6 68
R7 100
R8 1k

RS 100C
R1O M1

R1l pot. S5k

R12 trimrlCk

Stebilizdtor
Rl 15
R2 39
R3 47Tk

/Obro37/

cl

C2 podle
C3

C4 podle
¢5 pedle
8]3]

c7

ca

c9

clo

cl11

c1z

Cl3

Cl4

Ccl
c2
C3
C4
¢5

Zézndjovy oscildtor /obr.57/

Rl M1

R2 56k
R3 1Ck
RS 1k

R6 10C
RT7 4x7
R8 pot. 10k

78

Ccl
c2
C3
Ca

o5

cé
cT

20
frekvence
30
frekvence
frekvence
20

270

50

2k2

10M

15k

15k

ML

15k

G5
Ml

G2
M

15k
68

330
100
200
15k
2k2

T1
T2

Dl

L1

T3
T4
T5

D2

T6

D3

L3

Ksy 21
KSy 21

KA 201

podle frekvence

KSY 82
KSY 21
'KSY B2

KZ 260/9VI

KSY 21
Ka 201

podle zvoleného
mezifrekveniniho
kmitoZtu



Vysokofrekvensnd zesilovad, sm3Zoval, mezifrekvendn{ zesilovad,
detektor /obr.68/

odpory
Rl
R2
R3
R4
R5
R&
RY
R8
RS
RlO
R11
R12
R13
Rl4
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21

civky
L1

L2
L3
L4
L5
L6
L7
L8
L9

27k

10k

4k7

680
10k/G pot.
15k

1k trimr
2k2

2k2

100

27k

10k

4k7

680

100

15k

1k trimr
2k2

2k2

100

100 pot.

1,5z
6z
6z
1,5z
Tz
36z
36z
36z .
Tz

kondenzdtory

Cl 150 c19 50M

ce 150 c20 1k5

Cl 30 trimr cz21 10x

c2 30 trimr ca22 10k

C3 20 ca23 &8k

C4 4%7 C23a 68k

C5 10k C24 560

cé 1k5 cas5 960

c7 68k cze 4k7
C7A 68k c27 68k

c8 560 c28 68k

C8A 560 c2g® 1k5=4k7
c9 680 Cc30 M

clc 68k c31 M1

Cl1 68k €32 100

C12 1k5 c34 m

C13 330 €35 15k

Cl4 330 C36 10k
C15 330

C16 333 diecdy

Cc17 333 Dl Ka 501
C1s 68k D2 K4 501
tranzistory integrovené obvody
T1 KC 508 Iol MAA 661
T2 KC 508 I02 MaA 661
T3 KC 508

T4 KC 508

Civky jsou vinuty na feritevyeh dvouotvoro-
v¥ch Jjddrech 12 mm

induk#nost L2 & L3 je 13 pH
induk&nost L6, L7 a L8 je 380 pH
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